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Verfahren und Vorrichtung zur Einleitung, Férderung und Be-
schleunigung physikalisch-chemischer Prozesse bzw. Reaktionen
an festen, flissigen, gasfdrmigen Stoffen, Stoffgemischen, L&~
sungen und im besonderen ein Verfahren und Vorrichtung zur Rei-
nigung der Luft und zur Entgiftung der Abgase von Otto- und
Dieselmotoren. .

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durchfiihrung von
physikalischen oder/und chemischen Prozessen bzw. Reaktionen
in einem Stoff-Gemisch béw. mit verschiedenen gasf8rmigen

oder/und flissigen oder/und allenfalls festen anorganischen

. . .- i ”,U.A-.-“”
i 7 §1Abs.2 Nr, 1 Satz 3 dee Anderiinge
NeushUnterlagen wn

809809/1016




1442734

bzw. organischen Reaktionskomponenten, mit einer Raktionskammer,
an welcher nahe einem Ende seitlich ein Eintrittsstutzen filr
das #u behandelnde Medium - zweckmifig tangential - angesetzt
sowie an einem Ende eine axiale Austrittsﬁffnung fiir das
Reaktionsprodukt - und gegebenenfalls am anderen Ende eine
Eintrittstffnung fir eine zusitzliche Reaktionskomponente,
insbesondere flir Sekupdérluft - angebracht sind, wobei von
dem unter Druck mit einer bestimmten Geschwindigkeit einge-
fihrten, zZu behandelnden Medien entlang der Kammerwand ein
wandernder Wirbel gebildet und das in der Reaktionszone ent-
stehende Endprodukt durch die Austritts6ffnung ausgestofen

wird.

Es ist bekannt, daf man Reaktionen der oben angegebenen Art

in sogenannten'zyklonartigen Gefifen durchfilhren kann. Als be-
sonders geeignet haben sich‘solche Gef4fe flr die Durchfilhrung
von exothermen Reaktionen erwiesen. Bekannferzykionartige'
Gefife sind als Hohlkdrper aus Zylinder- und Kegelabschnitten
gebildet worden. Es hat sich jedoch gezeigt, daR® sich in derart
aqsgébildeten zyklonartigen Gefdfen optimale Reaktionenbe-

dingungen nur schwer erreichen lassen.

Erfindungsgemdf wird nun die Funktionstiichtigkeit solcher zyklon-
artigen GefdRe dadurch ﬁesentlich verbeésert, daR die Reaktions-
kammer Uber den wesentlichen Teiljihrer Linge eifbrmig ﬁzw,
__birnenfdrmig ausgebildet ist und an ihr - vorzugsweise nahe dem
'stumpfen Qol'- ein oder mehrere Einfllhrungsstutzen fir das

zu behandelnde Medium tangential angesetzt sind.
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Das bedeutet, daf die GeféBe eine flieBende Xurvenfiihrung
haben. Die Krimmungstendenz eines ei~ und birnenfdrmigen Ge-
f4Bes 188t sich am ehesten durch polare Exponentialkurven

mit parabolischen und hyperbolischen Kurvenelementen darstellen.

Dieses spezielle Formgebung der erfindungsgemifen Reaktions-
syteme bzw. ﬁeaktionskammern, kommt den quanten-physikalischen
bzw. quanten-mechanischen und wellen-mechanischen Gesetzmifig-
keiten entgegen, denen die mikro-physikalischen energetischen
Vorgéinge im allgemeinen und die chemischen Reaktionen und
Prozesse im besonderen unterliegen. Der quantenhafte Energie-
austausch zwischen den reagierenden molekularen Strukturen

der in derartige Beschleunigungssysteme (krummlinige Bewegungen
sind bekanntlich beschleunigt) eingebrachten Medien rd durch
diese Formgebung angeregt und dadurch offensichtlich u.a.

die chemische Bindungsbereitschaft unterstiitzt, beispiels-
weise laufen chemische Reaktionen an Medien,die in solchen
Systemen beschleunigt werden, bereits unter Bedingungen ab,
die sonst nur z.B. mit Hilfe von Katalysatoren zu erreichen

sind.

Die Erfindung verfolgt u.a. das Ziel - insbesondere im Ein-
blick auf das internationale Problem der zunehmenden Luft-
verschmutzung - die Belastung der Luft durch Rauch -~ Abgas -
und Staubabgénge der Industrie, des Verkehrs usw. weitest-

gehend zu reduzieren.
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Im Rahmen der Grossemittenten ist vor allem das Emissions-
problem bei Fahrzeugen mit Otto- nd Dieselmotoren unge-
16st. Hier handelt es sich vorwiegend um Abgase, die u.a.

. €O, unverbrannte bzw. nur teilweise oxydierte Kohlenwasser-
stoffe, Bruchstiicke von Kohlenwasserstofen, Aldehyde; Stick-

oxyde, Schwefelverbindungen u.a.m. enthalten.

Die Erfindung erméglicht insbesondere auf diesem speziellen
Gebiet u.a. eine weitgehende Entgiftung von Abgasen durch
Erreichung optimaler chemischer Reaktionen, so z.B. durch
eine mﬁgliéhst vollstindige Oxydation der Kohlenwasserstoffe

zu CO, und H20, der Kohlenstoffe und beispielsweise auch des

2
CO zu 002 ( im Sinne der bekannten Verbrennungsgleichungen)

eine Bindung von 802, sos an H20 usw.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB beispielsweise die
Abgase von Otto- ﬁnd Dieselmotoren, an Ulfeuerungsanalgen
usw. in e i f 8rmige nr Beh#ltern eingewirbelt werden

~ und Sauerstoff, bzw. Luft durch eine dﬂsenfﬁrmige'bffnung

an der Eispitze , oder,durch Dilsensysteme im Bereidh der
Eispitze, oder durch den perforierten Ausstofkanal durch Sog-
wirkung selbsttitig eingesogen, oder, falls es in speziellen

Fillen erforderlich ist, auch eingeblasen wird.
Die mit ®lativ hoher Geschwindigkeit'durch den Einlaufkanal

bzw. durch mehrere Einlaufkan#le einstrdmenden Abgase wnd dgl.

werden im Inneren eines eifdrmigen Behﬁltérs bzw. Gefifes
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"eingerollt" bzw. eingewirbelt. Dieser Bewegungsvorgang -

in Richtung zur Eispitze immer schneller drehend - bewirkt
einerseits physikalische Effekte und im Wechselgeschehen

mit der Sauerstoff- bzw. Luftzufuhr andererseits Reduktions-

und Oxydationsprozesse (Entgiftung der Auspuffgase).

Insoweit es sich bei den Brenn- und Treibstoffen um Kohlen-
wasserstoffe handelt, vollzieht sich in der Eiform und im Aus-
stoBkanal eine Kondensation des Wasserdampfes und das auf
diese Weise sich kontinuierlich bildende Wasser kann in

diesen Fi#llen unter anderem noch vorhandene Aldehyde absor-
bieren, Schwefeloxyde ufnehmen und sich noch an anderen Pro-

zessen beteiligen;

ErfindungsgemiBe Vorrichtungen ohne Luft- bzw. Sauerstoff-
zufuhrsysteme (z.B. geschlossene Eispitze) bewirken bereits
physikalische und chemiéche Effekte, die beispielsweise den
bisher bekannten Auspuff- und sonstigen Abgaseableitungs-
systemen in mehrerer Hinsicht {lberlegen sind. So Verden be-
reits durch diésé Vorrichtung Stauungen im Auspuffsystem ver-
mindert, die Betriebstemperatur herabgesetzt und die Motorlei-
stung merklich erhdht.

Mit Vorrichtungen der gegenstindlichen Erfindung wird u.a.
in der Reihe der auftretenden physikalischen Effekte auch
die bekannte elektrostatische Aufladung der Fahrzeuge vdl~-

1ig, zumindest aber weitgehend unterbunden.
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Werden z.B. Staubabginge erfindunggemif in eifdrmigen Be-
hiltern mit entsprechender Geschwindigkeit beaufschlagt,

kann Wasser und Luft oder, insoweit keine chemischen Reak-
tionen durch Einholung von Sauerstoff bzw. Luft bazw. andererr
Gase zu erfolgen haben, nur Wasser (oder andere geeignete
Fliussigkeiten) eingesaugt bzw. eingespritzt werden, wobei in
Wechselwirkung zwischen derartig bewegten Stoffen und ange-
saugter bzw. eingespritzter Flissigkeit eine Koagulation

vornehmlich im Wirbelzentrum un imd AusstoBfkanal bewirkt wird.

Sinngem#R kann diese Methode auch fiir die Behandlung von Ab-
gasen und staubférmigen Emissionen im Rahmen der Eisen- und
Stahlindustrie (z.ﬁ. bei bodenblasenden Konvertern, usw.)

bei Zechenkraftwerken, Zementwerken usw. eingesetzt werden.

Vorliegende Erfindung erdffnet des weiteren Anwendungsmdg-
lichkeiten auf zahlreichen anderen Gebieten, wo.analoge phy--
sikalische und chemische Effekte, Prozesse und Reaktionen
zwischen gasfdrmigen, flﬂssigen und festen Stoffen, bei
Gemischen uﬁd L8sungen erwinscht sind, so z.B. auch im Hin-

blick auf Reaktionen zwischen 002 und H20.

Schlieflich-sind Verfahren und Vorrichtungen vorliegender

7 Erfindung ua. auch geeignet auf dem Gebiet der anenbeschleu;
nigung, so auch fiir die "Einschnlirung" bzw. Blindelung von

. Wasserstoff und anderen Gasen mit dem Ziel einer kernphysi-

kalischen Fusion, des weiteren fir die Bildung mglichst homo-
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gener Brennstoff-Luftgemische, filr die Herstellung von Emul—

sionen, Gemischen usw., fiir den Einsatz bei Diisen- bzw. Raketen-

triebwerken u.a.m.

Der Werkstoff filr die einzelnen Teile der erfindungsgemifen
Vorrichtungep ist den jeweiligen chemischen uﬁd sonstigen
Reaktionen und den spezifischen Wirmebeanspruchungen anzu-
passeh. Die Innenflichen der erfindungsgemifen Vorrichtungen
sind fallweise mit entsprechenden Katalysatoren, mit Filter

stoffen, mit Stoffen mit entkeimender Wirkung usw. auszustatten.
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{
-<f:>Vorrichtung zur Durchfilhrung von physikalischen oder/und

chemischen Prozessen bzw. Reaktionen in einem Stoff-Gemisch

Patentanspriiche

bzw. mit verschiedenen gasfdérmigen oder/und fliissigen oder/und
allenfalls festen anorganischen bzw. organischen Reaktion~
komponenten; mit einer Reaktionskammer, an welcher nahe einem
Ende seitlich ein Eintrittsstutzen fir das zu behandelnde

Medium (A) - zweckmiBig tangential - angesetzt sowie an

einem Ende eine axiale Austrittséffnung flr das Reaktions-
produkt (C) - und gegebénenfalls am anderen Ende qine Eintritts-
8ffnung fir eine zusitzliche Reaktionskomponente (B), insbe-
sondere filr Sekundirluft - angebracht sind, wobei von dem
unter Druck mit einer bestimmten Geschwindigkeit eingeflhrten,
zu behandelﬁden Medien entlang der Kammerwand ein wanderndér
Wirbel gebildet und das in der Reaktionszone entétehende

. Endprodukt durchrdie Austrittsbffnung ausgestoﬁeﬁ wird,
dadurech gekennzeichnet , dab die

| Reaktionskammer (1 bzs. 11; 21; 31; 41; 51; 613 T1; 81) Uber
den wesentlichen Teil ihrer Linge eifdrmig bzw. birnenférmig
ausgebildet ist und an ihr - vorzugsweise nahe dem stumpfen Pol -
ein oder mehrere Einfithrungsstutzen (3; 133 23; 33; 433 53;
63; 73; 83-83') filr das zu behandelnde Medium (A) tangential

angesetzt sind.

809809/1016 ,
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet s daB der axiale Mttelschnitt der
Reaktionskammer (1; 11; 21; 31; 41; 51; 61; 71; 81;) mindestens
Uber den wesentlichen Teil ihrer Linge einer polaren Exponential-
kurve entspricht, wodurch bei der in dem zu behandelnden

Medium (A) jeweils durchgefilhrten Reaktion ein optimaler Wir-

kungsgrad erreicht wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , daB am stumpfen Pol der Reak-
tionskammer (1; 11; 21; 31; 41; 51) ein Rohrstutzen (5 bzw.
15; 25; 35; 45; 55) axial versenkt ingesetzt ist - der vor-
zugsweise nach innen verjlingt ist - ; durch welchen unter
gleichzeitiger Weiterfiihrung der jeweiligen Reaktion das
Reaktionsprodukt (C) in einer Drallbewégung ausgestoBen und
vorzugsweise in einem dadurch gebildeten, zentralen Sogwirbel

Sekundgdrluft (BO) gegenldufig eingefiihrt wird (Fig. 1 bis 6).

§. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da -
durch gekennzeichnet, dap am spitzen
Pol der Reaktionskammer (11; 21; 31; U41; 51; 61;) eine oder
mehrere Diisen (1k; Ba; 1h4' - 14" - 44"rs 24; 2ha; 34; 4h; 4a;
54; 64) - vorzugsweise von einstellbarer Weite - mindestens
annﬁhernd'axial eingesetzt sind, durch welche zus#tzliche
gasfdrmige oder flissige Reaktionskomponenten (B; B1-B2-B3;W)
- insbesondere Sekundafluft, Waschlfilssigkeit, L8sungsmittel

809809/1016



1442734

-10-

oder dgl. - eingesogen, eingeblasen oder eingespritzt wird/

werden (Fig. 2 bis T).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge -
kennzeich ne t, déﬁ zwecks Steuerung des Reaktions-
ablaufes in der Reaktionskammer (11) der zwischen dem inneren
freien Ende des AusstoBrohres (15) und der Einstrdm-Dise (14) fir
die Sekundirkomponenten (B) vorhandene Abstand (d) einstellbar

ist (Fig. 2a).

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadu r‘c h
gekennzeichnet, da® in der Reaktionskammer
(11; 21; 41) die Einstrém-Diise bzw. -Diisen (1ha; 24a; Ula) fir
die Sekundirkomponenten (B) in das offene Ende des Ausstof-
rohres (15; 253 HS) - vorzugsweise mit eiﬁstellbarer Tiefe =~

hineinragén (Fig. 2b).

7. Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6 - insbesondere
zur Reinigung bzw. Entgiftung von Abgasen aus Verbrennungs-
kraftmaschinen bzw. aus Feuerungsanlagen, Industrieanlagen
usw. dadurch gekennze irc hnet, daB
zwecks Intensivierung der im zu behandelnden Médium (Aj mit-
tels der zugefﬂhrten Sékundérluft (BO,B) erzielten Nach-Oxy-
dation die Reaktignskammer (21) im Bereich ihres spitzen

Endes oder/und das Ausstofrohr (25) mit einer als Kataly-
sator wirkeﬁden Schicht (25') ausgekleidet ist/sind (Fig. 3){
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 pis 7 - insbesondere
gur Reinigung bzw. Entgiftung schwefelhaltiger Abgase bzw.

Rauchgase durch Auswaschung ihres SOZ—Gehaltes mittels anor-

ganischer oder organischer Absorptionsmittel bzw. Lésungsmittel -

dadurch gekennzeichnet, daB unter
der vertikal stehenden Reaktionskammer (31) ein Behidlter (36)
mit der Wasch- bzw. Absorptions-Flilssigkeit (W) angeordnet
ist, in welche das untere, spitze Ende der Reaktionskammer

mit der Einsaug-Diise (34) eintaucht (Fig. 4).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurc gekenn -
zeichnet , daB an der Reaktionskammer (41; 51) der
Flissigkeitsbeh#lter (46;56) mit seinem oberen Rand fix ange-
gsetzt und in dem oben herausgefilhrten Ausstofrohr (45;55) ein
iberlaufgefss (47; 57) eingesetzt ist, welches mit einem
Rilcklaufrohr (48; 58) mit dem Flissigkeitsbehdlter verbunden

ist Fig. 5 und 6).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dap im Boden des Fliissigkeits-
beh#ilters (46) eine Ansaugdilse (lla) eingesetzt ist,elche

in die Reaktionskammer (41) durch den unten angebrachten An-
saugstutzen (44) fir die Wasch- bzw. Absorptions-Flissigkeit
(W) hineinragt und zur getrennten Zufthrung einer weiteren
gasférmigen Reaktionskomponente (B) - beispielsweise von Se-

kundirluft - dient (Fig. 5).
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, - dadurch
gekennze ichnet, dah® der'FlﬁSSigkeitsbehélter
(56) iiber dem Fliissigkeitsspiegel mit seitlichen Offnungen (56')
zum Ansaugen von Frischluft (B) versehen ist, welche gemein-

sam mit der Flilssigkeit (W) durch die Diise (5U4) eingefithrt wird

(Fig. 6).
12, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, d a-
durch gekennzeichnet , daB in die ei-

férmige Reaktionékammer (61) anschlieﬁeﬁd an die Scheitelzone
ihres stumpehrEndes, ein konischer Rohrstutzen (67) eingesetzt
ist, welcher das ezntrale Ausstofrohr (65) konzentrisch umgibt,
durch welchen durch im Scheitelbereich der Kammerwand ange-

brachte 8ffnungen (6) eine zusétzliche~Reaktionskompohente'(B1)

eingesaugt oder eingeblasen wird (Fig. 7).

13.Vorrichtung nach Anspruch 12, ‘dadurch ge -
kennzeichnet, ~dap das in die Reaktionskammer
(61) eingésetzte zentrale AusstoBrohr (65) in dem innerhalb
des dasselbe konzentrisch umgebenden, konischen Rohrstutzens
(67) liegenden Abschnittes mit seitlichen Offnungen (65')

- versehen ist.

14, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, - dadurch
gekennzeichnet, daB die Reaktionskammer
(71; 81) birnenfdrmig ausgebildet ist und an ihrem spitzen

Ende in ein sich stetig verjiingendes AusstoBrohr (75; 81')

809805/1016 -
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ibergeht, und daB an ihrem stumpfen Ende eine Dilse (74) bzw.
ein Einstrdmrohr (84) fiir die zusitzliche Reaktionskomponente
(B) eingesetzt ist, wobel die Reaktionskammer von beiden
Reaktionskomponenten (A und B) in der gleichen Richtung wir-

belfdrmig durchstrémt wird (Fig. 8 und 9).

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge -
kennzeilchnet, dap das in die Reaktionskammer (81)
am stumpfen Ende eingesetzte Einstrdmrohr (84) an seinem in-
neren Abschnitt mit seitlichen 8ffnungen (8&') filr den Durch-
tritt der zusdtzlichen Reaktionskomponente (B) in das zirku-

lierende Hauptmedium (A) versehen ist (Fig. 9).

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daB an der birnenfdérmigen
Reaktionskammer (81) der sich verjiingende Endabschnitt mit
dem Ausstofrohr (85) von einem von vorne ausgebildeten trom-
petenfdrmigen Trichter (86) umgeben und das AusstoBrohr (85)
der Reaktionskammer mit seitlichen Offnungen (85') versehen,
wobel durch den zwischen Reaktionskammer und Trichter vor-
handenen Ringspalt weitere gasférmige Reaktionskomponenten
(Bl) selbsttdtig eingesogen oder unter Druck eingefiihrt

und durch die Uffnungen des AusstoBrohres mit dem Reaktions-

produkt (C) vermischt werden (Fig. 9).
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17. Verfahren zur Durchfiihrung von thsikalischen oder/und
chemischen Prozessen bzw. Reaktionen in einem Stoff-Gemisch
bzw. mit verschiedenen gasférmigen oder/und fliissigen oder/
und allenfalls festen anorganischen bzw. organischen oder
biologischen Reaktionskomponenten mit einer Vorrichtung gemif
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn -
zelchnet, daf zwecks Reinigung bzw. Entgiftung vbn
Abgasen aus Verbrenngungskraftmaschinen bzw. aus Feuerungs-
anlagen,'Industrieanlagen usw. in der ei-fOrmigen Reaktions-
kammer (1; 11; 21) das durch den seitlichen Stutzen (3; 13; 23)
eingefilhrte, zu reinigende Abgas (A) entlang der Kammerwand
in einem wandernden Wirbel gegen das spitze Ende und weiter
in einer Drallbewegung durch das AusstoBrohr (5; 15; 25) ge-
fihrt wird, wobeirgleichzeitig von dessen duRBerem Ende her
Sekundirluft (Bo) in‘einem zentralen Sogﬁirbel gegenliufig
eingebracht und innig vermischt wird uﬁd eine'ihtensive

Nachverbrennung desselben herbeifilhrt.
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